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Anexo llI: Especificagdes Técnicas

A. ZONEAMENTO AGROECOLOGICO

1. INTRODUGCAO

Zoneamentos Agroecoldgicos (ZAE) é a organizacao sistémica dos conhecimentos adquiridos sobre
recursos naturais e socioecondmicos e o estabelecimento das vocagoes dos geoambientes. Tem por
principio a geragao e a sistematizacdo de informacoes visando o uso sustentavel dos recursos naturais
para fins, principalmente agricolas (Embrapa 2003).

2. FASES DO PROJETO
Este projeto serad desenvolvido em duas fases:
2.1. Fase de Anteprojeto

Esta fase se inicia com a coleta e analise dos dados de solo (necessariamente dados primarios) e clima.
Esta fase devera permitir analisar de forma t3o aprofundada e documentada quanto possivel as
limitagbes climatéricas, de solos e topograficas de cada uma das fazendas; a pluviosidade e a
adequabilidade e produtividade das culturas-chave; as terras com potencial produtivo, a produtividade
da terra em funcdo de culturas e a sensibilidade a condigGes climatéricas e impactos das alteracoes
climaticas na producao.

2.2. Fase de Projeto

A execucdo da etapa anterior possibilitara 0 Zoneamento Agroclimatico que ird apoiar a realizagao de
um Diagndstico Estratégico que, por sua vez sera a base para a elaboragdo de Planos de
Desenvolvimento Agricola dos lotes alvo do projeto.

3. CARACTERISTICAS TECNICAS DO ZONEAMENTO

O Zoneamento Agroecoldgico é um instrumento de planejamento ambiental fundamental, pela escolha
do nivel de manejo a ser empregado e das culturas que serdo utilizadas de forma economicamente
viavel e ecologicamente equilibrada para uma atividade agropecuaria sustentavel (Almeida 2002, apud
Santana Junior 2010). De maneira geral, busca-se a sustentabilidade ecoldgica, econdmica e social,
com vistas a compatibilizar o crescimento econémico e a protecdo dos recursos naturais em favor das
presentes e futuras geragoes.

A realizacdo deste trabalho se justifica pela necessidade de estudos na vertente do zoneamento sobre
bases ecoldgicas da agdo antrdpica, além de servir de modelo para o desenvolvimento sustentavel, com
a disponibilidade de uma ferramenta de ordenamento das atividades agropecuarias, visando equilibrar
0 uso do solo e suas potencialidades com a sua capacidade de suporte ambiental. Propde-se que esse
estudo seja destinado a técnicos que vao auxiliar ao desenvolvimento das propriedades e dos produtores
rurais propriamente ditos, interessados em informagdes basicas para utilizacdo sustentavel dos recursos
naturais em suas propriedades.

A perspectiva do desenvolvimento rural sustentavel permite a formulacdo de propostas centradas
principalmente nas pessoas, que levam em consideragao os pontos de interacdao entre os sistemas
sociocultural e ambiental, contemplando a integracao produtiva e o aproveitamento competitivo desses
recursos como meios que possibilitam a cooperacdo e a corresponsabilidade ampla de diversos atores
sociais.

31




Fls.:

Proc.: 59510.000966/2020-91

T Ministério do Desenvolvimento Regional
CODEVASF s Companhia de Desenvolvimento dos Vales do Sao Francisco e do Parnaiba
=« Geréncia Regional de Infraestrutura — 12 GRD

a) A qualidade dos recursos naturais que atendam as expectativas de desenvolvimento da
agricultura familiar e que garantam a sustentabilidade social, econémica e ambiental;
b) A possibilidade de implantacdo de Projetos de Assentamento diferenciados levando-se

em consideracao a potencialidade dos recursos naturais, as fragilidades ambientais e o perfil das
familias que serdo assentadas, as quais deverdo estar aptas a desenvolver atividades produtivas
compativeis com a conservacdao do meio ambiente;

C) As possibilidades geradas pela articulagdo de programas desenvolvidos pelas trés
esferas de poder e as oportunidades criadas aos futuros agricultores familiares no que diz respeito
a sua insergao nos mercados, disponibilidade de crédito e condigGes de escoamento da produgao,
entre outros;

O Zoneamento Agroecoldgico devera ser apresentado de forma sistematizada, expressando os diversos
aspectos diagnosticados, especialmente os inerentes a potencialidade agropecuaria do imével, em face
das condicGes edafoclimaticas existentes, bem como os sociais, inclusive aqueles relativos a eventuais
tensGes e conflitos. Devera conter, principalmente, parecer conclusivo sobre a viabilidade técnica e
ambiental da exploragdo do imével. Poderdo ser acrescentados outros dados que sustentem o trabalho
do profissional executor da atividade.

3.1 Identificagdo do imovel

a. Denominagdo conforme consta do registro do imovel;

b. Area(s) registrada(s);

C. Situagdo dominial — matricula(s) e/ou registro(s);

d. Area levantada na vistoria, devendo esta prevalecer na determinacdo da area e devendo
ser excluidas as estradas federais, estaduais e, quando for o caso, as municipais. Devem ser
incluidas as areas de servidao;

e. O numero de mddulos fiscais sera obtido dividindo-se a area medida do imoével rural
pelo médulo fiscal do Municipio (STF — MS n® 24719-3/DF). No caso de imdvel situado em
mais de um municipio, o nimero de mddulos fiscais sera calculado com base no mddulo fiscal
estabelecido para o municipio, onde situa-se a sede do imével. Caso o imével ndo possua
sede, devera ser considerado o municipio que contiver a sua maior porgao.

Fracdo minima de parcelamento;

Cddigo do imdvel no SNCR;

Cddigo do imével na Receita Federal;

Localizacdo, coordenadas geograficas dos pontos extremos e acesso ao imdvel;

. Observar os limites e confrontages do imoével materializados no campo, comparando-
s com os documentos cartorarios;

3.2 Caracteristicas gerais da regido de influéncia do imovel

Serdo apresentadas as caracteristicas da regido de influéncia sobre o imdvel, que podem ser as listadas
abaixo ou outras que forem consideradas pertinentes.

3.2.1 Localizacdo geografica e divisdao politico-administrativa: descrever a localizacao da
regiao de influéncia, dentro da divisdo politico administrativa do Estado, buscando, quando
possivel, maior detalhamento em relagao a bacia/sub-bacia hidrogréfica de localizacao do imdvel.

3.2.2  Aspectos Fisicos:

a. Geologia;

b. Geomorfologia/ relevo;
c. Solos;

d. Recursos hidricos
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o Identificacdo e representagdo cartografica da bacia ou sub-bacia hidrografica;
« Descricao analitica de suas condigcdes de conservacao e/ou degradacao ambiental.

e. Clima;

e Segundo Kbéeppen ou Gaussen;

e Déficit hidrico;

e Temperaturas médias anuais;

e Precipitacdo anual média em milimetros, relatando periodos de maior € menor
pluviosidade;

e Umidade relativa.

3.2.3 Aspectos bioticos

a. Vegetacdo: descrever os grandes aspectos fisiondmicos da vegetagao nativa e a presenca das
principais espécies endémicas, em risco de extingao e as protegidas por lei, com base no Manual
Técnico da Vegetacdo Brasileira (IBGE, 1992);

b. Fauna: citar espécies animais predominantes, inclusive ictiofauna e potencial de utilizacao,
principais problemas de sobrevivéncia da fauna com respectivas causas. Ressaltar espécies
endémicas, espécies predadoras e as que estao em risco de extingdo (dados bibliograficos/entrevistas
locais);

3.3. Caracteristicas fisicas e edafoclimaticas do imovel

Deverao ser relatados os pontos fundamentais da vistoria. Os dados a serem apresentados a seguir
subsidiarao a convicgdo do técnico em sua conclusdo quanto a viabilidade do imdvel, com todas as
implicagbes pertinentes.

3.3.1 Vegetacao

Descrever as caracteristicas da vegetacao existente no imdvel, seu estado de conservacdo e de
antropizagao, destacando as espécies e formacgOes vegetais protegidas por lei, a ocorréncia de
regeneracdo das areas alteradas e seu estagio.

3.3.2 Descricao e classificagao do relevo

A classificacdo do relevo tem peso significativo na definicao das classes de capacidade de uso das terras,
pois apresenta estreita relacdo com aspectos ligados ao uso e manejo das terras agricolas. Deverdo ser
descritas as formas de relevo predominantes (colinas, morros, platds, outros). A utilizacdo do Sistema
de Posicionamento Global - GPS, cartas planialtimétricas, fotos aéreas, imagens de satélite e outros
materiais/equipamentos disponiveis, sdo importantes para a qualificagdo dos trabalhos e devem ser
utilizados pelos profissionais para o desempenho de suas atividades.

3.3.3 Solos

a. Classificacdo pedoldgica: Os solos identificados no imoével deverdo ser descritos de acordo com a
classificagao pedoldgica vigente, sendo recomendada a utilizagdo do Sistema Brasileiro de Classificagao
de Solos (Embrapa 1999), podendo ser utilizados mapas de levantamentos de solos, em escala
compativel. Sugere-se, ainda, que sejam realizadas tradagens sistematizadas e descrigao dos perfis
representativos das classes de solos encontradas no imovel. Recomenda-se o uso do Manual de
Descricao e Coleta de Solo no Campo (SBCS, 1996).

A partir da determinagdo da regido onde se encontra o imoével e com base nos mapas tematicos, é
possivel identificar as associaces de solos que podem ocorrer na area. O técnico, todavia, devera estar
atento a possibilidade da ndo ocorréncia no imdvel de alguns dos componentes da associacao
identificada no mapa. Em caso de levantamentos realizados em niveis generalizados, de escala muito
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reduzida, deverdo ser utilizados os conhecimentos técnicos associados a observagbes in /oco para
correta classificagao das unidades pedoldgicas.

Recomenda-se que sejam realizadas andlises fisicas e quimicas de solos. Tais analises tém a finalidade
de subsidiar os técnicos na tomada de decisdo, seja para enquadramento das classes de capacidade de
uso das terras ou na afericao da viabilidade técnica do imdvel para o reassentamento.

Na impossibilidade de efetuar esse procedimento deve-se adotar parametros empiricos para
classificagao da fertilidade, tais como: fitofisionomia, espécies indicadoras, cor do solo, dentre outras.

b. Classificacdo das terras no Sistema de Classes de Capacidade de Uso: A classificagdo das terras,
segundo sua capacidade de uso, tem fator preponderante na analise global do imdvel. E segundo esta
classificagao que se formara parte consideravel da conviccdo do profissional acerca da possibilidade da
implantagdo de um Projeto de Assentamento no imdvel analisado. Ela sera utilizada também para
subsidiar o calculo estimado da capacidade de assentamento.

Quanto maior a precisao na determinagao/quantificacdo das classes e na associacao destas com as
unidades pedoldgicas existentes, maior o respaldo do técnico na apresentagdo do ZAE.,

O Manual para Levantamento Utilitario do Meio Fisico e Classificagdo de Terras no Sistema de
Capacidade de Uso (LEPSCH, 1983), editado pela Sociedade Brasileira de Ciéncia do Solo € o
instrumento mais indicado para analise e correlacao das unidades pedoldgicas existentes, bem como
dos aspectos conservacionistas.

E recomendavel o uso de imagens de satélite na rotina da realizagdo da vistoria. Os elementos
necessarios para determinacdo da nota agronémica devem constar no ZAE, entretanto, o calculo desta
podera ser apresentado apenas no Laudo de Vistoria e Avaliagao.

Para uma mesma classe de capacidade de uso, podera ocorrer mais de uma subclasse e mais de uma
unidade pedoldgica, em consonancia com os fatores limitantes correspondentes a cada uma das classes.
Devera ser apresentado o quantitativo de cada uma das classes e subclasses de capacidade de uso das
terras, descrevendo suas potencialidades e respectivos fatores limitantes.

Na determinagdo das classes de capacidade de uso das terras nas areas de Reserva Legal deverdo ser
considerados os aspectos agricolas potenciais, deste Mddulo. As areas de Preservacdo Permanente,
assim definidas na forma da legislacao ambiental, deverdo ser enquadradas como classe VIII.

Quando for o caso, para auxiliar o técnico na formacgdo da conviccdo da viabilidade do imdvel para
Projeto de Assentamento, além do enquadramento das terras no sistema de capacidade de uso, podera,
ainda, ser utilizado o sistema de aptidao agricola.

3.3.4 Recursos Hidricos

Este recurso natural é de suma importancia na determinacdo da potencialidade agricola do imével. O
ZAE devera:

e Informar a distribuicdo dos cursos d’agua existentes, além de explicitar caracteristicas como
perenidade, salinidade e potencial de irrigacao;

e Relatar as potencialidades de uso dos recursos hidricos subterraneos, bem como, no caso da

existéncia de pogos, informar o nimero, a vazao, a profundidade, nivel estatico e dindmico caso

possua bomba;

Informar as restricdes de uso quanto a necessidade de protecdo de nascentes;

Informar as peculiaridades do uso de solos hidromorficos;

Informar se ha outorga de uso da agua;

Descrever os tipos de uso da agua existentes, a montante e a jusante do imdvel e, quando

possivel, os previstos;

Indicar as principais formas de abastecimento de agua;

e Informar a existéncia de matadouros, frigorificos, além de instalacdes potencial ou efetivamente
poluidoras nas proximidades do imével.
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3.3.5 Aspectos ambientais

As questdes sobre o cumprimento da legislacao ambiental, da conservacao do meio ambiente e do uso
sustentavel dos recursos naturais sao importantes, em conjunto com outros aspectos, na definicdo da
viabilidade de implantacao de Projetos de Assentamento.

Devera ser verificada a incidéncia ou ndo do imdvel em area com cobertura florestal primaria incidente
nos Ecossistemas da Floresta Amazonica, da Mata Atlantica e do Pantanal Mato-grossense e em outras
areas protegidas, bem como em area com cobertura florestal primaria ou secundaria em estagio
avangado de regeneragao.

Para tanto, o técnico devera buscar material bibliografico adequado ao tratamento do assunto, bem
como da legislacdo pertinente e atualizada. Deverd, ainda, especificar as areas de reserva legal e de
preservacao permanente, verificando se estao enquadradas na legislacao, qualificando e quantificando-
as e informando a sua devida materializagao.

Devera ser observado se ha emprego de praticas inadequadas capazes de afetar o equilibrio do
ecossistema e propiciar a degradacdo ambiental, tais como:

() Erosdo. Especificar os tipos, causa (s) e intensidade;

() Compactacao de solos;

() Assoreamento. Especificar o local, causa (s) e intensidade;
() Salinizacdo do solo (ou indicios);

() Processo de Desertificagdo;

() Alagamento do solo (saturacao);

() Obstrucao de cursos d'agua (observar se ha efeitos sobre a intensidade de inundages, pesca,
navegacao e sobre os padrdes de drenagem);

() InundagOes;
() Diminuigao da vazdo do corpo d'agua em niveis criticos;
() Comprometimento da vazdo de agua subterranea;

() Conflito por uso da agua a montante ou a jusante;

() Poluigdo de aguas superficiais:

() por agrotoxicos () fertilizantes ( )agua servida
Especificar se houver outros.

() Fontes receptoras de agua contendo agrotoxicos. Discriminar as fontes e sua localizagdo;
() Ocorréncia de vetores (caramujos, mosquitos) e outras doengas;

() Desmatamento e exploracdo de Areas de Preservacdo Permanente e de Reserva Legal;
() Exploracao florestal sem plano de manejo aprovado;

() Plantio no sentido do declive, sem adogdo de pratica conservacionista adequada;

() Auséncia de praticas adequadas de adubacdo e calagem mantenedoras ou recuperadoras da
qualidade do solo;

() Uso inadequado das terras em relagao a sua vocacgao;
() Uso de queimadas sem controle;
() Ocorréncia de extrativismo vegetal, caca e pesca predatéria;

() Morte de animais silvestres (terrestres ou aquaticos) por contaminacdo com agrotoxicos; ()
Intoxicagdo humana por agrotdxicos;

() Destinacdo de embalagens, residuos e lixo agrotdxico sem os cuidados necessarios;
() Outros. Especificar:
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3.4. Classificacao da capacidade de uso das terras

4, ELABORAGAO DO PROJETO

4.1. FASE DE ANTEPROJETO

Seguindo os parametros apresentados no item trés deste TR deverd ser elaborado os seguintes
documentos:

4.1.1 Carta agroclimatica na escala 1:25.000

Com o objetivo de ter um enquadramento no nivel de propriedade, devera ser apresentada uma
caracterizacdo agroecoldgica, agroclimatica e agroedafica para as principais culturas e/ou grupos de
culturas com base nos seguintes dados:

e dados climaticos;
e altimetria e declive;
e categorias de coberto e uso de solo.

4.1.2 Cartas agroclimaticas na escala 1:25.000

Cartas agroclimaticas mostrando o indice de crescimento das plantas por fazenda e por culturas e/ou
grupos de culturas, obtidas com base nos seguintes parametros:

distribuicdo das médias mensais de temperatura e precipitacdo;
médias mensais de radiacdo solar;

médias mensais de evapotranspiragdo real;

tipos de solos.

4.1.3 Avaliacdo da diferenca entre a produtividade real e a produtividade potencial

Carta demostrando a produtividade real da cultura e potencial que sera possivel obter diante das
condigGes edafoclimaticas nas areas destinadas ao reassentamento.

4.1.4 Carta de vulnerabilidade agroclimatica na escala 1:25.000

Carta demonstrativa do impacto que as alteracdes climaticas terdo na duragdao do periodo de
crescimento das culturas agricolas nas propriedades, que permita avaliar a vulnerabilidade das principais
culturas agricolas e sistemas de produgao.

4.1.5 Validacdo no campo

Validacdo dos resultados obtidos através de mecanismos de diagnostico produtivo participativos, junto
dos produtores que irdo compor os assentamentos. Esta componente devera ser feita de forma
coordenada com as diferentes culturas a serem desenvolvidas nos assentamentos, de forma a buscar
uma ldgica de otimizagao de uso dos recursos.

5. PRODUTOS ESPERADOS

Prevé-se a entrega dos seguintes produtos através de relatdrios individualizados por fazenda, incluindo
ainda (em cada ZAE) as cartas mencionadas no item quatro:

a. Zoneamento Agroecoldgico das Fazendas Lagodo e Repartimento;

b. Através da conjugacdo entre os parametros de solo, clima e as caracteristicas ecoldgicas
dos cultivos, indicar as areas com potencial de Atividades Agricolas: indicando as culturas anuais e
perenes, sob regime de sequeiro, as espécies florestais e as gramineas ou leguminosas forrageiras,
referindo-se o método de cultivo mais adequado, atentando para suas exigéncias edaficas e climaticas.
Esse diagnostico devera ser participativo, objetivando identificar as culturas chaves de interesse para
os assentados.
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Prevé-se a entrega dos seguintes produtos através de relatorios individualizados/lote, atendendo a
indenizagao prevista no Plano de Negociacdo em cada lote para os produtores atingidos:

a. Analise de fertilidade (macro e micronutrientes + M.0.) e textura (% de argila, silte e areia) na
profundidade de 0-20 cm; para compor a amostra composta a ser enviada ao laboratdrio deverdo ser
realizadas 20 amostras simples/lote; segundo as metodologias propostas por (CFSEMG, 1999).

b. A andlise a que se refere o item acima devera ser realizado em laboratdrios credenciados pela
(CFSEMG, 1999).

c. Realizar a recomendacgdo de calagem com base na analise de solo item 5.2.1, segundo os
critérios propostas por (CFSEMG, 1999).

d. Recomendacdo de adubacdo (N, P e K) para as principais culturas identificadas na alinea “e” do
item 5.1, além da recomendacdo de micronutrientes para a cultura que se fizer necessaria, segundo os
critérios propostas por (CFSEMG, 1999);

e. Indicar a quantidade de horas maquina para realizar o preparo do solo, por lote ou hectare,
prevendo as atividades de aracdo e gradagem, além de subsolagem, nas areas que se fizerem
necessarias, devendo com essa pratica de preparo, eliminar camadas compactadas até a profundidade
de 40 cm;

f.  Indicar a quantidade de semente e/ou mudas para as principais culturas identificadas na alinea
“e” do item 5.1. a serem cultivadas/plantas nos 5% do mddulo fiscal em cada lote.

g. Elaboragdo do orgamento, levantamento de quantitativo e especificagbes técnicas para os
servigos previstos, atendando para as boas praticas agronomicas.

B. ESTRUTURACAO VIARIA DOS ASSENTAMENTOS

1. INTRODUGCAO

As Estradas vicinais, sdo em geral estradas municipais, ndo pavimentadas, de uma so pista, locais, e de
padrao técnico modesto, compativel com o trafego que as utiliza.

As Estradas vicinais, quase sempre, tém por objetivo promover a interligacdo das malhas viarias
regionais e/ou assegurar acesso rodoviario a nlcleos populacionais carentes.
2. FASES DO PROJETO
Este projeto serad desenvolvido em duas fases:

2.1. Fase de Anteprojeto
Esta fase se inicia com a coleta e andlise de dados existentes com finalidade de definir as diversas
possibilidades de tracado para as estradas. Uma vez definidas as possibilidades de tracado, iniciar a
fase de anteprojeto propriamente dito, que visa estudar de modo mais aprofundado as diversas
alternativas julgadas convenientes.

2.2. Fase de Projeto
A execugao do projeto tera inicio com a locagao de anteprojeto geométrico desenvolvido na fase anterior
e constara no minimo de: Estudos topograficos, Estudos Hidroldgicos, Estudos Geoldgicos e

Geotécnicos, Projeto geométrico, de Drenagem, de Terraplenagem de Obras de Arte Especiais, de
Cercas, Orgamento e Plano de execucgao das obras para projeto estradas vicinais.
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3. CARACTERISTICAS TECNICAS DAS ESTRADAS VICINAIS

As caracteristicas geométricas das vicinais sdo fortemente condicionadas pelo aproveitamento dos
tracados existentes, indispensavel para que seus custos de construgdo sejam compativeis com seu
trafego e funcao.

As limitacdes econdmicas levam, em geral, a adocdo de um greide proximo do terreno natural. Deste
fato decorre, frequentemente, a ocorréncia de rampas bastante fortes e curvas horizontais e verticais
acentuadas. Comumente, as vicinais sao conservadas e regularizadas por passagem de motoniveladoras
que rebaixam o greide e criam taludes de corte com alturas consideraveis, limitando a largura da
plataforma. Essas mesmas limitacoes condicionam as demais caracteristicas das vicinais, conduzindo a
adogdo das alternativas mais econdmicas, considerando-se todos os custos de construgao e de operacao
da estrada, ao longo de toda a sua vida Util.

3.1. VELOCIDADE DIRETRIZ

Velocidade diretriz é a velocidade relacionada a certas caracteristicas técnicas, tais como: raios de
curvas, superelevagao e distancia de visibilidade, das quais depende uma operacao segura e confortavel
dos veiculos. A velocidade diretriz adotada determinara o raio minimo, a superelevacdo maxima € a
rampa maxima a serem utilizados no projeto.

Raio minimo é o menor raio tal que a curva, apresentando-se com a superelevacdo maxima, possa ser
percorrida a velocidade diretriz, em condicOes aceitaveis de seguranga e conforto. As especificaces
recomendadas pelo DNIT (Departamento Nacional de Infraestrutura de Transportes) sdo estabelecidas,
de modo geral, pela fixacao da velocidade diretriz de 60 km/h para os tragados que se desenvolvem em
regides planas, e de 40 km/h e 30 km/h para aqueles em regides onduladas e montanhosas,
respectivamente.

No caso do aproveitamento de estradas existentes, a velocidade diretriz, em alguns trechos, podera
ficar limitada pelas condicdes do tracado. Nestes casos, sdo requeridas a sinalizacao adequada e
restricoes ao seu uso.

3.2. ESTUDOS DE TRAFEGO

Antes de iniciar qualquer projeto, é necessario saber qual o tipo de trafego ira passar pela via estudada.
Interessara saber o nimero médio de veiculos que passardo por dia (volume de trafego), as
porcentagens de veiculos de carga e de passeio (composicao da frota), e os maiores veiculos que
utilizardo a estrada com frequéncia. Esses dados s6 poderdo ser estimados com base em estudos de
trafego que levem em conta a "vida Util" pretendida para a estrada.

Os estudos de trafego devem estimar ndo apenas o trafego presente, mas, também, o futuro. S3o
levados em consideragao os veiculos leves (automdveis e utilitarios), os 6nibus e os caminhdes de
diversos tipos. Estes ultimos sdo os veiculos que mais influem na fixacdo das caracteristicas geométricas
e fisicas da estrada.

O trafego de uma estrada ou rodovia vicinal é estimado, geralmente, com base nas "contagens de
trafego” e, especialmente, em pesquisas de "origem e destino", efetuando-se projegdo de crescimento
futuro. Todavia, apesar das imprecisOes, as previsdes sdo necessarias, e em geral baseiam-se no
conhecimento do trafego passado e das suas tendéncias.

Em geral adotam-se "veiculos de projeto", que condicionam diversos itens do projeto da estrada. A
escolha do veiculo de projeto, em cada caso, deve levar em conta os maiores veiculos que aparecem
significativamente na composicao do trafego. Nas vicinais usuais esse veiculo corresponde em geral ao
caminhdo médio, com eixo traseiro duplo.
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4. ELABORAGAO DO PROJETO

4.1. FASE DE ANTEPROJETO

Na elaboracdo do anteprojeto seguir as recomendagdes das instrucbes de servigos do DNIT, conforme

abaixo:

IS

ATIVIDADE

1S-236

Estudos de trafego para projetos de rodovias vicinais

1S-237

Estudos topograficos para anteprojeto nos projetos de rodovias vicinais

1S-239

Estudos hidroldgicos nos projetos de engenharia de rodovias vicinais

1S-240

Estudos geotécnicos e geoldgicos nos projetos de engenharia de rodovias vicinais

1S-241

Projeto geométrico nos projetos de engenharia de rodovias vicinais

1S-242

Projeto de drenagem nos projetos de engenharia de rodovias vicinais

1S-243

Projeto de terraplenagem nos projetos de engenharia de rodovias vicinais

1S-244

Projeto de obras-de-arte especiais nos projetos de engenharia de rodovias vicinais

1S-220

Orcamento da obra

4.2. FASE DE PROJETO

Na elaboracdo do projeto seguir as recomendagOes das instrugdes de servicos do DNIT, conforme

abaixo:

IS

ATIVIDADE

1S-238

Estudos topograficos para projeto nos projetos de rodovias vicinais

1S-239

Estudos hidroldgicos nos projetos de engenharia de rodovias vicinais

1S-240

Estudos geotécnicos e geoldgicos nos projetos de engenharia de rodovias vicinais

1S-241

Projeto geométrico nos projetos de engenharia de rodovias vicinais

1S-242

Projeto de drenagem nos projetos de engenharia de rodovias vicinais

1S-243

Projeto de terraplenagem nos projetos de engenharia de rodovias vicinais

1S-244

Projeto de obra-de-arte especial nos projetos de engenharia de rodovias vicinais

1S-245

Projeto de cercas nos projetos de engenharia de rodovias vicinais

1S-220

Orcamento da obra

1S-222

Plano de execucdo das obras
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5. ESTUDOS AMBIENTAIS

Deverdo ser levantados e estudados, preliminarmente, os possiveis efeitos do impacto da rodovia sobre
0 meio ambiente, adotando- se a sistematica preconizada no Manual Rodoviario de Conservacdo,
Monitoramento e Controle Ambiental do DNIT, conforme indicado a seguir:

- Cadastramento das areas degradadas eventualmente existentes;
- Avaliacdao dos impactos decorrentes das obras previstas no projeto de implantacdo da diretriz
escolhida.

Durante a elaboragdo dos estudos, serao desenvolvidas as seguintes atividades ambientais:

a) acompanhamento da elaboracdo do projeto, verificando adequacao ambiental e apresentando,
se necessario, solucdes destinadas a eliminar ou minimizar os impactos detectados;

b) elaboracdo de pareceres que subsidiem as decisdes da equipe de projeto em relagdo as areas
indicadas como fontes de materiais de construcdo, bem como, os projetos de recuperacao
ambiental destas areas;

c) verificagdao junto aos 6rgaos competentes da existéncia de fatores restritivos ao uso do solo
pela rodovia (areas urbanas, areas de protecao ambiental, danos as nascentes, cursos d'agua e
outros);

d) proposicdo de medidas corretivas referentes aos problemas ambientais identificados através
de estudos;

e) elaboracdo dos termos de referéncia, metodologia, e cronograma de atividades para a
elaboracao do EIA/RIMA.

O Relatdrio de Avaliagao Ambiental devera conter o sumario de todas as obras de engenharia projetadas
abrangendo as medidas corretivas e preventivas destinadas ao manejo ambiental, conforme
recomendacoes contidas na IS- 246: Componente Ambiental dos Projetos de Engenharia Rodoviaria.
Sera apresentado como parte integrante da minuta do Relatério Final do Projeto e constituido pelos
elementos seguintes:

Sumario sobre a situagdo ambiental;
Avaliacdo do passivo ambiental;

Cadastro das areas degradadas;
Detalhamento das solugdes de engenharia.

A analise ambiental devera atender as exigéncias contidas nos seguintes documentos vigentes no DNIT:

InstrugOes para a Elaboracdo do Relatério de Avaliacao Ambiental;

Instrugao Complementar para Elaboracao do Relatdrio de Avaliagdo Ambiental;

Corpo Normativo Ambiental de Empreendimentos Rodoviarios;

Manual Rodoviario de Conservacao, Monitoramento e Controle Ambientais;

Instrugdes de Protegao Ambiental da Faixa de Dominio e Lindeiras das Rodovias Federais

C. SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

1. INTRODUGCAO
Este documento estabelece as diretrizes para a concepcao e elaboracao do projeto de abastecimento

de agua para os assentamentos. A aplicacdo dos procedimentos técnicos para a elaboracdo de projetos
contidos neste documento deverad ser analisada e decidida pelo projetista, observado o nivel de
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complexidade dos sistemas a serem adotados e respeitando-se as especificidades de cada
assentamento. O projeto técnico deve ser constituido por duas partes distintas:

a) diagndstico e estudo de concepgles; e
b) projeto basico.

2. DIAGNOSTICO E ESTUDOS DE CONCEPCOES
Deve abranger no minimo os seguintes estudos:

a) probabilidade de crescimento da populagao;

b) parametros para o estudo das opcoes;

c) relatério de andlises fisico-quimica e bacterioldgica da agua bruta definida para captacdo;

d) possiveis opcoes para o abastecimento da localidade e respectivas estimativas de custo de
implantacao e operacao do sistema;

e) determinagao da melhor opcao; e

f) visita técnica inicial da equipe de engenharia.

2.1. Dados sobre a localidade
1. Historico

a) breve descrigao do reassentamento, considerando a situacdo politica, administrativa, social,
cultural, econémica e financeira;

b) quais as fontes existentes e utilizadas;

¢) quais as condicdes de protecdo dessas fontes;

d) de que forma é ou sera usada essa agua — para beber e cozinhar, para limpeza e outros usos
domésticos, para atividades de subsisténcia tais como irrigacdo de cultivos, trabalhos com plantas
aquaticas e argilas;

e) conhecimento do modo como s3o/serao removidos os dejetos humanos — tipos de fossas
existentes, locais preferidos para deposicao das fezes;

f) investigacdo de outras possiveis situacoes que poderiam determinar a contaminagdo ou
poluicdo da agua, como por exemplo a utilizacdo de produtos quimicos na lavoura e/ou a presencga
de animais de criacdo, principalmente nas proximidades das fontes de captacao;

g) relacionamento da populacdo com a agua — habitos, costumes, cultura; e

h) problemas de salde publica relacionados com o abastecimento e acondicionamento da agua.

Caso esses dados nao tenham sido previamente levantados pelo setor de salde atuante na area, o
projetista devera providenciar a investigacdo local. Essa tarefa é importante e necessaria para perfeita
definicdo do sistema a ser implantado, a fim de evitar dificuldades posteriores relacionadas com o seu
total bom uso e conservacdo, garantindo o objetivo principal, que é a elevacdo do grau de salde da
populacdo beneficiada.

I1. Localizagao
Situacdo em relagdo ao estado, municipio, microrregidao homogénea e coordenadas geograficas.

II1. Dados populacionais

Resultado da Ultima contagem de dados da populagdo residente e estimativa da populacao flutuante.

IV. Acessibilidade e Comunicacdo
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Vias de comunicacdo, tais como, telefone, correio, estacdes de radio e de televisdo e servigo de alto-
falante. Meios de transportes de carga e passageiros, por via maritima, fluvial, aérea e terrestre e seus
respectivos custos.

V. Energia elétrica

Verificagdo da disponibilidade de energia elétrica. Em caso positivo, observar as caracteristicas gerais
do sistema, poténcia instalada, corrente transmitida e distribuida, nimero de ligagGes a rede publica,
custo de energia distribuida em alta e baixa tensdo e grau de confianga que pode ser depositado no
fornecimento. Em caso contrario, buscar a utilizagdo de alternativas energéticas ja testadas, vidveis
economicamente e aceitas pela comunidade.

VI. Disposicoes legais
Leis municipais, estaduais e federais que possam afetar o projeto.
3. ELEMENTOS PARA ELABORACAO DO PROJETO
a) Alcance do projeto: Justificar o periodo de alcance do projeto.

b) Estimativa da populagdo: Estimar o crescimento anual da populagdo residente e da flutuante durante
o periodo de alcance do projeto justificando a taxa de crescimento adotada.

c) Estimativa de consumo: Justificar os valores adotados para valor “per capita” e coeficientes de
variacdes de consumo. Vazdes em m3/dia, m3/h ou I/s.

d) Estudos de mananciais de superficies: Analise de todos os mananciais de superficie existentes, regime
de escoamento, alimentagdo do curso ou colecdo d'agua, vazdes minimas, médias e maximas. Analise
dos dados da pesquisa sanitaria de campo, distancia das fontes poluidoras ao local da provavel
captacdo, probabilidade do aumento da poluicdo durante o periodo de alcance do projeto. Analise
fisico-quimica e bacterioldgica da agua.

e) Estudos de mananciais subterraneos: Locagao e situacao de locais possiveis de obter agua de
escoamentos superficiais, fontes e pogos existentes.

No caso de pogos, elaborar o anteprojeto indicando profundidade, nivel estatico e dindmico, vazdo,
diametro, revestimento, tipos de telas ou filtros com abertura, diametro e profundidade. Analise fisico-
quimica e bacterioldgica da agua; Caracteristicas obtidas do subsolo por observagGes de campo ou nas
publicacOes oficiais, locais de sondagens e métodos de perfuracdo a empregar. Em caso de duvida,
tanto da qualidade como da quantidade de agua, deve ser feita uma sondagem, com a construgao de
um poco piloto, cujos resultados serao anexados ao projeto.

4. PROJETO BASICO

Tem a finalidade de desenvolver a melhor opcdo no diagnostico e estudos de concepgdes, sem se
aprofundar em detalhes técnicos. De modo geral, 0 mesmo consta de descricdes, memdrias de calculo
e desenhos referentes aos estudos do projeto.

4.1. Projeto proposto

a) Descricao detalhada do sistema escolhido como melhor opgdo. Divisao em duas ou mais etapas
de construgdo, se necessario;

b) Desenho esquematico do projeto indicando em planta e perfil, todos os elementos do projeto;
c) Quadro resumo com a populacdo atendida, consumos médios, maximo diario e maximo horario,
durante o periodo do projeto (estimativas projetadas).
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4.2. Manancial

a) Descricdo e classificagdo do manancial (calculos hidraulicos, vazoes médias, maximas e
minimas);

b) Analise fisico-quimica e bacterioldgica da agua, para manancial de superficie; e

c) Levantamentos topograficos, quando necessario e protecdo sanitaria.

4.3. Captacao

a) descricdo, levantamento planimétrico e altimétrico da area;
b) protecdo sanitaria;

c) desenho em planta e cortes; e

d) vias de acesso.

4.3.1. No caso de manancial superficial

a) niveis médios, maximos e minimos no local da tomada; e
b) célculos hidraulicos.

4.3.2. No caso de manancial subterraneo

a) fontes e nascentes: vazoes e métodos empregados para medicdo; e
b) pocos escavados e tubulares profundos:

- diametro e profundidade de perfuracdo;

- didmetro, comprimento e tipo de material de revestimento;

- diametro, comprimento, tipo de material, abertura e localizagao do filtro;

- quantidade, tipo de material e granulometria do pré-filtro;

- perfil geoldgico do terreno;

- teste de vazao, equipamento e método utilizado,

- tempo de duragdo do teste, vazao, niveis estatico e dinamico e recuperagdo do poco; e
- desenho esquematico do pogo com as informagdes acima.

4.4. Aducao e recalque

Levantamento altimétrico e planimétrico da faixa da adutora. Desenho em planta e perfil da adutora
com diametro, comprimento dos trechos, cotas do terreno e da geratriz inferior do tubo no inicio € final
de cada trecho, tragado da linha piezométrica, locacdo de ventosas, registros, “stand pipe”, travessias
€ pecas especiais.

Calculos hidraulicos, diametro econdmico. Desenho em planta e perfil da tubulagdo com pegas e
equipamentos. Desenho em planta, cortes e fachadas da casa de bombas com as instalacdes dos
conjuntos elevatdrios e das tubulagbes de adugdo e recalque. Calculos de altura manométrica.

4.5. Tratamento

Justificativa para o tipo de tratamento a ser adotado.

4.6. Reservacao

Descrigdo dos reservatérios justificando a localizacao e capacidade. Plantas de locagao, situagdo e
urbanizacdo, quando houver. Desenho em planta e cortes, ligacdes hidraulicas, sinalizagao, para-raios

e sondagem do terreno. Em caso de reservatdrio apoiado, elaborar projeto de drenagem.
Detalhamentos construtivos (projeto estrutural, fundagao, etc.).
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4.7. Rede de distribuicao

a) levantamento altimétrico, planimétrico e semi-cadastral da localidade; e
b) desenho reduzido da localidade com indicacdo do limite do projeto.

4.8. Ligacdes domiciliares
Desenho esquematico das ligagdes domiciliares.
4.9. Chafariz ou pontos d’agua:

Quando a comunidade aceitar ou exigir esse tipo de distribuicao, fazer a locagdao em pontos favoraveis
topograficamente bem aceitos pelos habitantes.

4.10. Custos

Na composicao de custos incluir detalhadamente despesas com transporte de materiais para as
localidades, considerando todas as variaveis que possam dificultar a execucdo do projeto.

4.11. Cronograma fisico

Avaliar o tempo de execugao da obra, considerando tempo de transporte, estagdes chuvosas,
contratacdo de mao-de-obra, licengas para entrada na area, entre outros.

D. PROJETOS DAS EDIFICACOES TIPO

1. INTRODUGCAO

Os projetos a serem desenvolvidos devem possuir requisitos técnicos basicos, listados nesta
especificacao, para serem aceitos pela CODEVASF, e serao fiscalizados e observados visando o bom
andamento dos trabalhos.

Os servicos técnicos a serem elaborados s3do:

Projeto nas especialidades requeridas compativeis entre si e compatibilizados;

Memorial descritivo contendo procedimentos e especificagoes;

Memorias de calculo de quantitativos;

Os projetos de arquitetura e complementares deve possuir em uma prancha ou junto

a representacdo grafica um quadro de materiais e quantitativos referente ao projeto;

e Planilhas orgamentarias com referéncia na tabela do SINAPI, inclusive da parte civil da
obra (de acordo com o projeto de arquitetura) discriminadas por itens;

e Cronograma fisico-financeiro de execugao de obra.

e Caderno de encargos e especificacoes.

A elaboragdo dos projetos devera primar ainda pela racionalizagdo de custos e aproveitamento de
recursos que propiciem maximizagao de eficiéncia energética e menores impactos ambientais.

Os projetos das diferentes especialidades deverdo apresentar perfeita compatibilizagdo entre si,

refletidas também nas pecas de memorial e planilhas orgamentarias do conjunto, de modo a nao suscitar
duvidas, omissGes, conflitos ou outras interpretacdes que venham a prejudicar sua integral execugao;
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No inicio da elaboracdo dos servicos, devera ser feita pela equipe da CONTRATADA um levantamento
in loco da infraestrutura dos terrenos e definido a locacdo exata da casa no lote;

Os autores dos projetos e dos servicos complementares elaborados por meio deste edital autorizam
expressamente os ajustes necessarios nos projetos para sua construgdo e cedem o direito autoral para
a replicacao e adequacao dos projetos elaborados, sendo que os Profissionais que fizerem as alteragoes
obrigam-se a recolher a Anotacdo de Responsabilidade Técnica e responder integralmente pelas
modificagGes realizadas. O documento cedendo a autoria do projeto para a CODEVASF, sera elaborado
pela empresa sendo submetido a aprovacao da fiscalizacdo.

2. INFORMAGOES PRELIMINARES A SEREM LEVANTADAS

a) Vistoria dos terrenos indicados para subsidiar a elaboracdo de levantamento topografico
planialtimétrico (caso necessario), arvores existentes, curso d’agua, orientacdo solar, niveis, estradas,
etc.;

b) Levantamento da solugdo de energia elétrica e agua, em compatibilidade com os outros projetos a
serem elaborados pela contratada; .

c) Consulta a legislacdo pertinente e Orgdos Publicos e Concessionarias envolvidas na aprovagao do
projeto, com obtencdo de informagbes basicas;

d) Levantamento de aspectos relevantes da area (fundagao tipicamente utilizada, consisténcia do solo,
ocorréncia de inundacOes, etc.);

e) Elaboracdo de laudos de sondagem do terreno em obediéncia a NBR 6484, NBR 6502, NBR 7250,
NBR 8036, NBR 9603, NBR 6122.

3. PROJETOS A SEREM APRESENTADOS
3.1 Projetos Arquitetonicos

O Projeto executivo de Arquitetura compatibilizado com todos os outros projetos complementares deve
conter todas as informagOes e detalhamentos necessarios para o perfeito entendimento da obra, em
conformidade com a NBR 6492, NBR 13531, NBR 14718, NBR 15575, NBR 10820, NBR 10821, NBR
10826, NBR 12179, NBR 6137, NBR 6401, NBR 6675, NBR 8160, NBR 8543, NBR 9050, NBR 9077, NBR
9283, NBR 10067, NBR 10844, NBR 11706, NBR 13932 e NBR EB 2101, ou as que vieram substitui-las.
Devendo ser apresentado da seguinte forma:

3.1.1 Planta de situagao:

a) Nome e escala do desenho;
b) Cotas dos lotes;

3.1.2 Planta de Implantagao:

a) Cotas gerais;

b) Nome e escala do desenho;

c) Areas ajardinadas, estacionamentos, areas cobertas e respectivos detalhes construtivos;

d) Indicacdo dos acessos previstos para o terreno e a edificacao;

e) Localizagao de fossas e sumidouros;

f) Levantamento dos quantitativos dos elementos que compGem a implantacdo (Memoria de
calculo de quantitativo.

3.1.3 Plantas do Pavimento:

a) Nome e escala do desenho;
b) Indicacdo dos elementos do sistema estrutural (pilares e vigas);
c) Cotas de desenho, em pormenor, dos locais que ndao forem desenhados em escala maior;
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d) Indicacao dos cortes gerais, elevagOes parciais, detalhes e sec¢bes;

e) Indicacdo de cotas relativas de niveis de pisos acabados;

f) Indicacdo da funcdo e area de cada ambiente;

g) Locacao, relacao, descricdo e especificacdo de equipamentos por ambiente;

h) Referéncia e numeragdo de esquadrias (convencoes para o quadro de aberturas);

i) Indicagdo do sentido das escadas e rampas e porcentagem de inclinagdo das rampas;

j) Indicacdo de soleiras e peitoris com especificacdo dos materiais;

k) Indicagao dos pontos de distribuicdo de agua para jardins e filtros;

I) Indicacdo de, prumadas hidraulicas, elétricas, etc. (previsao);

m) Indicacdo da projecdo do reservatorio de agua, com respectivos acessos e capacidade;

n) Especificacdes gerais;

o) IndicacOes de acabamentos, revestimentos e pisos;

p) Quadro de aberturas com dimensionamento das esquadrias, especificagdes, quantidades de
cada uma e sentido de abertura;

q) Layout dos ambientes;

u) Memodria de calculo de quantitativo de especificagbes, pecas, acabamentos, revestimentos
e pisos.

3.1.4 Planta de Cobertura:

a) Cotas gerais;

b) Nome e escala do desenho;

c) Indicacdo dos planos de cobertura e de calhas, sentidos de escoamento de aguas e
porcentagem de inclinagao;

d) Indicacdo da posigao e dimensionamento das calhas condutoras de aguas pluviais e destino
das mesmas;

e) Indicacdo dos cortes gerais;

f) Indicagdo dos detalhes de cumeeiras, rufos, arremates, elementos de impermeabilizacao e
outros elementos;

g) Especificagdo dos materiais e memoria de calculo de quantitativo de cumeeiras, rufos,
arremates, isolamento, impermeabilizacao e outros elementos.

3.1.5 Cortes:

a) Nome e escala do desenho;

b) fazer tantos cortes quanto forem necessarios para o completo entendimento do projeto;

c) Distingdo gréfica entre elementos da estrutura e vedagOes seccionadas;

d) Indicacdo dos perfis longitudinais e transversais naturais do terreno, aterros e desaterros, e
dos novos perfis longitudinais e transversais do terreno;

e) Cota de nivel dos pisos seccionados;

f) Cotas verticais parciais e totais dos elementos seccionados;

g) Desenho detalhado da cobertura e estrutura de sustentagdo da cobertura seccionada,
mostrando calhas, rufos, tesouras, platibandas, cumeeiras, etc.;

h) Memodrias de calculo de movimentos de terra previstos (em volume e tipo), quando possivel.

3.1.6 Fachadas:

a) Nome e escala do desenho;

b) Representacdo grafica e especificagdo completa dos materiais de revestimento (marca,
referéncia, cor, dimensobes), determinando o respectivo modo de assentamento e acabamento;
c¢) Indicagao e especificagdo completa de vidros, cristais, elementos vazados, brises e
esquadrias;

d) Memodria de calculo, quantitativo e especificagbes de pegas, acabamentos, revestimentos e
pisos.
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3.1.7 Detalhamentos e outros:
a) Areas Molhadas:

i. As plantas devem conter indicagdo de posicdo e referéncia completa de lougas sanitarias, ferragens
e acessorios, bem como balcdes, armarios, soleiras, frisos, divisorias e arremates;

ii. Detalhes de bancadas e outros elementos construtivos, com especificacdes de acabamento,
utilizando-se recursos de perspectivas e vistas internas desdobradas dos ambientes em
detalhamento.

b) Esquadrias, guarda-corpos e corrimaos:

i. Elevagdo das esquadrias e outros componentes metalicos com representagao das folhas e montantes,
cotas gerais de seus componentes, indicacdo dos elementos fixos e mdveis e tipos de acabamento;

ii. SeccOes verticais e horizontais das esquadrias e outros componentes metalicos, onde constem
especificacdo, montagem e detalhes de vedagdao, de peitoris, bem como indicacdo e detalhes
de puxadores e pegas de comando, especificacdo de ferragens, vidros e painéis, etc.;

iii. Memoria de calculo de quantitativo de pecas de acabamento e outros pormenores que se fizerem
necessarios.

¢) Planta de Forro

i. Desenho do forro, com indicacdo da posigdao e dimensionamento das placas ou laminas, com
especificacao completa das mesmas;

ii. Representagao especifica e completa das luminarias, com indicagdo dos pontos de iluminagao no
teto;

iii. Indicacao dos pontos de instalagdes especiais, quando no forro;

iv. Cotas gerais;

v. Nome e escala do desenho

d) Paginacao (Piso e Parede)

i. Representacao grafica detalhada e especificacdo completa dos materiais de revestimento (marca,
referéncia, cor, dimensoes), determinando o respectivo modo de assentamento e acabamento;

ii. Utilizar escala conveniente ao bom entendimento do projeto (escalas recomendadas de 1:50 a 1:20);
iii. Indicacao de soleiras com dimensoes e especificagdao dos materiais, no caso de paginagao de piso;
iv. Indicacdo dos pontos de instalagdes especiais, quando houver;

v. Cotas detalhadas;

vi. Cota de Nivel, quando houver diferenga de nivel, no caso de paginagdo de piso;

vii. Nome e escala do desenho;

viii. Memoria de calculo de quantidades e acabamentos

e) Quadro de Quantitativo (Memdria de Calculo — quando ndo detalhada em outras etapas)

i. Area de alvenaria e de divisorias, separadas por tipo: alvenaria de 1 vez, alvenaria de "2 vez,
alvenaria de ¥4 de vez, divisérias cegas, divisorias com vidro, etc.;

ii. Area da projecao da cobertura;

iii. Comprimento de calhas, rufos, cumeeiras, embocamento de beiral e de oitdes, etc. (Metragem
linear);

iv. Area de projecdo da estrutura metalica ou de madeira;

v. Area dos diversos pisos;

vi. Extensdo de rodapés dos diversos pisos (metragem linear);

vii. Area dos diversos tipos de revestimentos de parede (descontar vdos de portas e janelas) e de teto;
viii. Area de pintura PVA, acrilica e/ou texturizagdo (descontar vaos de portas e janelas);

ix. Area de bancadas, armarios, prateleiras, etc.;
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x. Area de impermeabilizacdo;
xi. Extensdo de juntas de dilatagao (metragem linear), quando for o caso.

3.1.8 ConsideragOes Gerais:

a) todo material especificado no projeto devera ser aprovado pela fiscalizagao dos projetos.

b) aprovacao do projeto pela fiscalizacdo ndo exime a CONTRATADA de qualquer responsabilidade
concernente a elaboragdo e compatibilizacdo do mesmo.

c) sera exigida a Anotagao de Responsabilidade Técnica (ART) junto ao CAU/CREA, juntamente com os
projetos entregues. Fara parte dos projetos as especificagdes de materiais, memoriais de quantitativo
e descritivo, além dos detalhamentos executivos e caderno de encargos de cada projeto.

d) os profissionais contratados s3o responsaveis pela aprovacdao e compatibilizagdo dos projetos
conforme exigéncia dos 6rgaos de fiscalizacgdo municipal, estadual, entre outros que se fizerem
necessarios.

e) todo material especificado devera estar disponivel no mercado nacional e todas as marcas indicadas
devem possuir concorrentes similares, sendo indicadas ao menos em grupos de trés.

3.2 Projetos de Estrutura e Fundacoes

O projeto de fundagdo devera ser feito de acordo com parecer técnico emitido por profissional/empresa
especialista em solos, com base nos resultados das sondagens do terreno — servico sob a
responsabilidade da CONTRATADA.

As referéncias apresentadas para o projeto de fundagdo e estrutura tem como base o sistema de
concreto armado. O projeto completo devera conter todas as informagoes e detalhamentos necessarios
para o perfeito entendimento da execugao da obra em conformidade com a NBR 6118, NBR 6120, NBR
6122, NBR 7187, NBR 7190, NBR 8800, NBR 9062, NBR 11191, NBR 12516, da ABNT, ou as que
vierem substitui-las.

Durante a execucao da obra o responsavel técnico pelo projeto de fundagdes podera ser convocado
para que responda sobre dlvidas e procedimentos que surgirem ou ainda fornecimento de consultoria
local quando o projeto de fundacOes possuir divergéncias com relacdo a execugdo, quando a CODEVASF
julgar necessario.

Os produtos graficos apresentados deverdo ser gerados a partir de softwares computacionais que
permitam, através de modelos virtuais, a avaliagdo e a aprovacdo do projeto pela fiscalizacdo, assim
como conter as informagdes listadas abaixo:

i. Locacdo das fundacOes e pilares (escala 1:100);

ii. Forma das fundagdes (escalal: 50);

iii. Forma dos pavimentos, da cobertura (escala 1: 50);

iv. Armacao das fundacoes (escala 1:20 e 1:50);

v. Armacdo dos pavimentos, da cobertura, (escala 1:20 e 1:50);
vi. Reservatorios d'agua;

vii. Memodria de calculo e quantitativo

3.2.1 — Fundagdes

a) Laudo de sondagem;

b) Locagdo dos elementos de apoio das fundagdes (sapatas, tubuldes, etc.);

c) Nome de todas as pegas estruturais;

d) Dimensionamento de todas as pecas estruturais (sapatas, brocas, tubuldes, baldrames, blocos de
coroamento, lajes de piso armado, ou estruturado, se houver);

e) Detalhes;

f) Indicacdo de cargas e momentos nas fundagoes;
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g) Indicacao do fck do concreto;
h) Sapatas e tubuldes: indicar a taxa de solo, conforme indicacdo do consultor de fundagoes;
i) Indicagdo de niveis:

i. Face superior dos baldrames em relacdo aos pisos acabados;

ii. Sapatas isoladas: fornecer a cota de apoio s6 quando claramente definida no Parecer
Técnico sobre fundages: caso contrario, indicar a profundidade maxima e minima
de apoio que foram consideradas no calculo da estrutura. Devera constar do projeto
a seguinte inscricdo: "O construtor devera consultar o projetista, caso seja ultrapassada
a profundidade maxima de apoio considerada.";

iii. Estacas e tubuldes: indicar a cota da face superior dos blocos de coroamento em
relacdo aos pisos acabados;

iv. cota de arrasamento das estacas.

3.2.2 - Estrutura:

a) Eixos e niveis compatibilizados com o projeto de arquitetura e amarragdes destes com o terreno;
b) Nomes e dimensionamento de todas as pecas estruturais (pilares, vigas, lajes, escadas);

c) Cortes e elevagdes totais e/ou parciais; indicagcao de eixos;

d) Lajes: local, tipo e dimensGes (no caso de laje de vigotas pré-fabricadas de concreto e tijolos
ceramicos indicar em planta o sentido das vigotas e fazer corte tipo da laje indicando; distancia entre
eixos das vigotas, altura dos tijolos e altura da capa);

e) Escoramentos (local, tipo e dimensdes) e outras exigéncias executivas necessarias;

f) Indicacdo do fck do concreto;

g) Indicacdo da sobrecarga da cobertura e dos pisos;

h) Indicacdo de pilaretes e cinta de amarragao em oitdes de alvenaria;

i) Estruturas de madeira e metalicas:

i. Plantas e elevacdes em escalas convenientes;

ii. Dimensdo e seccao de todas as pegas;

iii. Detalhes ampliados de nés de ligagao com todos os elementos especificando: chapas,
pinos, parafusos, pregos, cortes, soldas, encaixes etc.;

iv. Detalhe dos chumbadores de fixagao;

v. Tipo de telha, tipo de madeira, tipo de aco;

vi. Esquema e detalhes dos contraventamentos;

j) Armagdo das fundagOes, armagdo dos pavimentos e da cobertura:

i. Nome e armacao de todas as pecas estruturais; desenhar o gabarito das pecas com
esquema e indicacao de todas as ferragens; representar as vigas com indicagdao dos
eixos ou nomes dos pilares de apoio;

ii. Listagem de ferros por folha; indicar separadamente os resumos de ferro referentes
a infraestrutura e a superestrutura; indicar as quantidades reais de material empregado
e perdas, separadamente, e convenientemente identificadas.

k) Memoria de célculo e quantitativos
i. Memoria de todas as pecas estruturais de concreto, madeira e metalicas.
ii. Devera ser feito o levantamento de todos os materiais equipamentos e servigos que
fazem parte da execucao do projeto elaborado, assim como suas respectivas
guantidades para fins de orcamentacdo.

3.2.3 Projeto - generalidades
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O projeto deve observar todas as orientagOes ja destacadas. Deve-se confirmar com os projetistas das
demais especialidades se foram adotadas solugdes que garantam a durabilidade da estrutura, tais como
drenagem, protegao contrafogo, se for o caso, protecdo a corrosao, etc.

No caso de lajes pré-moldadas, as mesmas devem ser verificadas em todas as fases. O projeto executivo
deve conter todos os detalhes e indicacdes de métodos construtivos que permitam a sua perfeita
compreensao e execucao, com a intengao de facilitar a interpretacdao dos desenhos.

Dados técnicos componentes do projeto executivo:

i. a posicao das juntas, conforme modelo estrutural adotado;
ii. as filas e eixos de locacao da obra posicionadas claramente;
iii. as indicacdes claras de pontos especiais da estrutura, tais como:
a. rebaixos de vigas e lajes;
b. furos em vigas para passagem de dutos;
¢. contraflechas.
iv. 0s gquantitativos e especificacdo dos materiais;
v. a indicacdo dos carregamentos adotados;
vi. cotas suficientes em todas as plantas;
vii. cortes, mostrando o nivel de todos os elementos estruturais;
viii. quadro de quantidades e resumo;

Os desenhos de projeto devem ser executados em escala adequada ao nivel de informacoes desejadas,
preferencialmente em pranchas de formato Al e devem conter todas as informagGes necessarias para
o detalhamento da estrutura, para a execugao dos desenhos de montagem e para o projeto de
fundacoes.

Todas as solugdes apresentadas deverao estar detalhadas. Os projetos deverdo estar em condigdes de
facil entendimento em nivel de execugdo. De forma objetiva, resumida e direta, o0 memorial descritivo
devera apresentar as informagOes necessarias a perfeita execucdo dos projetos de modo a assegurar
inclusive o respaldo do profissional autor do projeto, com as informagOes técnicas a serem obedecidas
pela execucao e procedimentos de manutencao.

Devera ser feito o levantamento de todos os materiais, equipamentos e servigos que fazem parte da
execucao do projeto elaborado, assim como suas respectivas quantidades para fins de orcamentacao.

3.3 Projetos Hidro-sanitarios

O projeto completo Hidro-sanitario devera ser elaborado em conformidade com NBR 5626/NB 92, NBR
8160/NB 19, NBR 10844, NBR 9649/NB 567 da ABNT, ou as que vierem substitui-las, complementado
no que couber com orientagdes e instrugdes adicionais fornecidas pela fiscalizagdao e compatibilizado
com o Projeto Arquitetonico e Complementares, e devera compreender todas as informagdes e
detalhamentos para o perfeito entendimento da execugao da obra, devendo ser apresentado na
seguinte forma:

i. Projeto de distribuicdo agua fria e agua quente, se for o caso:

ii. Distribuicdo em planta da alimentacdo de reservatorios superiores;

iii. isométricos em escala 1:20 ou 1:25;

iv. diagramas verticais de distribuicdo de ramais e colunas;

v. Detalhamento da furacdo da caixa d’agua para alimentacdo dos tubos;

vi. Detalhamento dos barriletes (inferior e superior) e conjunto de boilers, se for o
caso;

vii. Dimensionamento dos reservatorios superiores, quentes e frios;

viii. Projeto de coleta de esgoto sanitario/aguas pluviais;

ix. Distribuicdo em planta dos ramais primarios e secundarios de escoamento dos
efluentes de esgoto e aguas pluviais;
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x. Detalhamento das caixas de inspecao, de retencdo de areia, de gordura, de
passagem, aquecedores, coletores solares, sistemas de tratamento de efluentes, etc.;
xi. Detalhamento da ligagdo de sistema de tratamento individual (fossa e sumidouro)
com memorial de calculo indicando as caracteristicas referentes a disposi¢cdo no solo
(coeficiente de infiltracdo, presenca de lencol freatico, etc.);

xii. Detalhamento e dimensionamento das calhas e condutores;

xiii. Detalhamento do processo de impermeabilizagdo, se necessario;

O projeto devera ainda indicar detalhamentos de montagens, tubulacoes, fixacdes e outros elementos
necessarios a compreensao da execucdo. Todas as solugdes apresentadas deverao estar detalhadas e
os projetos deverdo estar em condicoes de facil entendimento em nivel de executor. Deverdo ser
detalhados os sistemas de encaminhamento, montagens, posicionamento de equipamentos, etc.

De forma objetiva, resumida e direta, o memorial descritivo devera apresentar as informacoes
necessarias a perfeita execucdo dos projetos de modo a assegurar inclusive o respaldo do profissional
autor do projeto. Além das especificacbes técnicas de todos os materiais a serem empregados na
execucao dos projetos, devera ainda conter os planos de testes para verificacdo da qualidade dos
trabalhos executados com a indicagao dos resultados minimos esperados, devendo serem especificados
todos os materiais pertencente a infraestrutura de construgdo civil.

Devera assegurar de forma inequivoca a aplicagdo de materiais de primeira linha. Devera ser breve e
de facil entendimento e confirmacdo em obra pelo engenheiro fiscal. Todo material especificado devera
estar disponivel no mercado nacional e todas as marcas indicadas devem possuir concorrentes similares,
sendo indicadas ao menos em grupo de trés. Devera ser feito o levantamento de todos os materiais,
equipamentos e servicos que fazem parte da execucao do projeto elaborado, assim como suas
respectivas quantidades para fins de orcamentacdo com referéncia na tabela SINAPI.

3.4 Projeto Elétrico

Deverdo ser respeitadas as disposicoes gerais da NBR5410 e também as normas pertinentes da
concessionaria de energia que atendera o local da edificacdo.

O Projeto elétrico devera contemplar os varios ambientes, conforme projeto arquitetonico aprovado
pela fiscalizagao, que compde as edificacdes com redes de energia ininterrupta normal. O sistema de
iluminacao devera contemplar as edificagbes com iluminacdo normal conforme cada ambiente, de
patios, curral, depdsitos e etc.

3.4.1 - Distribuicdo dos pontos de energia

Devera contemplar os ambientes com pontos de acesso as redes de energia (tomadas), sistema de
iluminacdo, de acordo com a necessidade de cada ambiente, e observando sempre o layout do
mobiliario.

3.4.2 Encaminhamentos dos condutos

Devera ser preferencialmente embutido em piso, laje ou parede. Para as instalacdes embutidas,
todos os circuitos pertencentes ao sistema de iluminacao e tomadas deverdo ser encaminhados
preferencialmente pela laje. Para as instalacOes aparentes, ficara a critério da fiscalizagao do
contrato a indicacdo dos locais de encaminhamento bem como os materiais que deverdo ser
utilizados.

3.4.3 Projeto Luminotécnico

Devera ser observada a natureza de utilizacdo de cada ambiente. Além da intensidade luminosa
adequada, também deverdo ser observadas outras questOes pertinentes ao Projeto
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Luminotécnico como grau de ofuscamento, densidade de iluminacdo, indice de reprodugdo de
cores e conforto visual.

3.4.4 Iluminacdo de Patio

Consiste em apresentar solugdes para as areas abertas, conforme plantas baixas apresentadas,
em acordo com as normas técnicas pertinentes e entendimentos com a fiscalizagdo.

3.4.5 Calculo dos Condutores

Devera ser observado a maxima queda de tensdo e também a capacidade de condugdo do
condutor.

3.4.6 Calculo dos Disjuntores

Devera ser observada a sensibilidade e a seletividade dos disjuntores, dando atencdo para a
utilizacdo de dispositivos diferenciais residuais.

3.4.7 Transformador

O ponto de instalagdo do transformador que ira atender cada lote do reassentamento, definido
em projeto especifico (RDR) é que servira de entrada e ponto de medicdo de energia de cada
unidade. O projeto elaborado nesta etapa, devera prever a ligagao dos pontos de consumo do
lote a este transformador. O projeto de cada unidade, caso necessario, devera ser aprovado
pela concessionaria de energia que atende o local, sendo da obrigagao da empresa contratada
todas as responsabilidades referentes a contatos e despesas com a Concessionaria de Energia.

3.4.8 Diagrama Unifilar

Devera ser em acordo com a NBR-5410 ou se for o caso de acordo com a Concessionaria de
Energia. Obs: N3o sera aceito diagrama unifilar elaborado de forma automatica por computador.
Obrigatoriamente, no diagrama unifilar, devera conter o tipo de circuito que ird atender bem
como o nome dos ambientes que ele contempla.

3.4.9 Quadro de Cargas

Devera ser em acordo com a NBR-5410 ou se for o caso de acordo com a Concessionaria de
Energia. Obs: Ndo serda aceito quadro de cargas elaborado de forma automatica por
computador. Obrigatoriamente devera ser apresentado o calculo de demanda de cada
edificacao conforme estipulado pela concessionaria de energia que atende o local.

3.4.10 Detalhes

Todas as solugdes apresentadas deverdo estar detalhadas. Os projetos deverdo estar em
condigGes de facil entendimento em nivel de executor. Deverdo ser detalhados os sistemas de
encaminhamento, quadros, montagens, posicionamento de equipamentos e etc.

3.4.11 Identificacao de todo o sistema

Todas as instalagbes deverdo estar identificadas, apresentar um plano de identificagdo com
exemplos e detalhes para todos componentes das InstalacOes Elétricas.

3.4.12 Memorial Descritivo
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De forma objetiva, resumida e direta, 0 memorial descritivo devera apresentar as informacoes
necessarias a perfeita execucdo dos projetos de modo a assegurar inclusive o respaldo do
profissional autor do projeto.

3.4.13 Especificacdo de materiais e equipamentos

Devera assegurar de forma inequivoca a aplicacdo de materiais de primeira linha. Devera ser
breve e de facil entendimento e confirmagdo em obra pelo engenheiro fiscal. Todo material
especificado devera estar disponivel no mercado nacional e todas as marcas indicadas devem
possuir concorrentes, similares, sendo indicadas ao menos em grupos de trés.

3.4.14 Quantitativos

Devera ser feito o levantamento de todos os materiais, equipamentos e servicos que fazem
parte da execugao do projeto elaborado, assim como suas respectivas quantidades para fins de
orgamentagao.

Devera ser apresentado em forma de planilhas, observando as unidades utilizadas pelo SINAPI
e em caso de falta de referéncia, com o disponibilizado pelo mercado. Equipamentos elétricos
deverao ser discriminados separadamente dos servigos relativos a obra civil.

3.4.15 Orgamento Prévio (devido as especificidades do projeto)

Consiste em apresentar em forma de planilhas os valores unitarios e totais dos itens constante
nos quantitativos associado ao valor da médo de obra para emprega-los na obra com referéncia
na tabela SINAPI.

O orcamento devera representar de forma detalhada e atualizada monetariamente, o quanto
custara a execugao dos servicos com o emprego dos materiais especificados, nos quantitativos
necessarios e nos locais estabelecidos em prancha do projeto elétrico. Devera apresentar em
planilha, a parte, as composicGes unitarias de cada servico, descrevendo insumos, mao-de-
obra, encargos e fonte de custos, sendo prioritaria a apresentagdo de 3 cotagGes com
referéncias do fornecedor e data de levantamento e nos casos omissos, 0 SINAPI.

E. REDE DE DISTRIBUICAO ELETRICA

1. INTRODUCAO

Este documento visa estabelecer as diretrizes para a concepgao e elaboragao do projeto basico para o
fornecimento de energia elétrica para os assentamentos, devendo apresentar todos os elementos
suficientes para possibilitar a contratagao/elaboracao de projeto executivo.

A aplicacdo dos procedimentos técnicos para a elaboracao de projetos contidos neste documento devera
ser analisada e decidida pelo projetista, observado o nivel de complexidade do sistema proposto e
respeitando as especificidades de cada assentamento. O projeto técnico deve ser constituido por duas
partes distintas:

a) diagndstico e estudo de concepgles; e
b) projeto basico.

2. DIAGNOSTICO E ESTUDOS DE CONCEPCOES

Deve abranger no minimo as seguintes etapas/estudos:
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a) levantamento de dados sobre a localidade com identificagao das redes elétricas existentes na
area e entorno;

b) levantamento da carga disponivel em cada rede identificada;

¢) levantamento da carga demandada em cada assentamento;

d) identificacdo de todas as disposicOes legais que podem afetar o projeto (leis municipais,
estaduais e federais, normas técnicas, padrdes da concessionaria local, etc.);

e) definicdo das opcdes de tracados e fontes de alimentagdo; e

f) determinagao da melhor opcao.

3. ELEMENTOS PARA ELABORAGAO DO PROJETO
a) Alcance do projeto: Justificar o periodo de alcance do projeto.
b) Estimativa da carga total demandada para o assentamento.
¢) Estimativa das cargas individuais demandadas (por lote e areas comunitarias).

d) Estudos das redes disponiveis e necessidade de eventuais extensdes ou reforco na rede.

e) Andlise dos padrGes existentes no local para identificar a necessidade de eventuais adequacoes
nas instalagdes existentes.

f) Definigdo do tragado 6timo para os novos trechos projetados.

4. PROJETO BASICO

Tem a finalidade de desenvolver a melhor opcdo no diagndstico e estudos de concepgdes, sem se
aprofundar em detalhes técnicos executivos. De modo geral, 0 mesmo consta de descricdes, memorias
de calculo e desenhos referentes aos estudos do projeto, obedecendo normas e critérios estabelecidos
pela concessionaria local.

4.1. Projeto proposto

a) Descricdo detalhada do sistema escolhido como melhor opgao.

b) Desenho esquematico do projeto indicando em planta e perfil, todos os elementos do projeto
(caminhamentos previstos, detalhes de estruturas novas, indicacdo de alteracdes e adequacoes
necessarias nas estruturas existentes, etc.);

¢) Quadros resumo com quantitativos, cargas, etc. (estimativas projetadas).

d) Orcamento prevendo custo para elaboracao do projeto executivo e implantacdo das intervencoes
propostas em projeto;

OBS: Dada a dindmica de alteragao das normas e padroes e a necessidade de aprovacao do projeto
junto a concessionaria local previamente a qualquer implantacdo, optou-se pela contratacdo conjunta
do projeto executivo, aprovacao e implantacao em etapa posterior. A contratacao deste anteprojeto ou
projeto basico visa apenas a obtencdo de todos os elementos necessarios para essa contratagao futura.
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